FiSICA DE PARTICULAS -6

48. a) muestre que para u™ y u® la componente de abajo, us es de orden v/c
respecto a la de arriba ua,

b) Si el eje z esta en la direccion del movimiento escribe explicitamente u®" y
luego construya los restantes 3 espinores. Verifique que son autoestados de S,
y calcule los autovalores.

c) Construya los espinores normalizados u®™ y u® que representan un electron
de momento p y helicidad +1. Verifique las ecuaciones de Dirac en el espacio
de impulsos y que son autoestados del operador helicidad con autovalores +1

49. a) construya el hamiltoniano para la ecuacion de Dirac,

b) calcule el conmutador con el momento angular orbital L,

c) idem con S=7/2 Z,

d) muestre que H conmuta con L + S,

e) muestre que cada biespinor es autoestado de S2. Determine entonces el
valor del espin para una particula que obedece la ecuaciéon de Dirac.

50. EIl operador conjugacion de carga se define como Y. =i y* Y, calcule los
conjugados de carga para u” y u®y comparelos con v y v®,

51. a) muestre que siempre se puede elegir un gauge en el que A° =0,
b) considere una transformacion de gauge de un potencial de onda plana:

A¥(x) = a e'MPxgl(s),

usando la funcion de gauge A =i h k a e’"?P*_ Muestre que esta es una funcién
A admisible y que esta transformacion de gauge tiene por efecto transformar "
- &' + kp*". (este resultado muestra que un resultado invariante gauge tiene que
permanecer invariante ante este cambio). jPara que valor de k se tiene el
gauge de Coulomb?

52. a) Escriba una formula para el calculo de trazas en el caso de v-v y mixto
u-v, v-u.

b) muestre que Yy Ty’ = W

c) Si I es un producto de matrices gamma, muestre que YIr'y’ es el mismo
producto pero tomado en orden inverso.

53. a) Calcule la amplitud para la aniquilaciéon e +e - y+y.

b) Calcule la amplitud promediada en espines para la difusion e-e (asuma altas
energias, i.e. me=0) y en el CM, calcule la seccion eficaz de difusion

b) idem para e-p1 en el CM a altas energias (m, M = 0).

c) Calcule la seccién eficaz diferencial en el CM para el proceso anterior, en
funcién de la energia E del electron y del angulo de difusion.

54. Calcule la seccion eficaz diferencial para el efecto Compton en el
referencial de laboratorio. El resultado es la férmula de Klein-Nishina:
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